Podsumowanie Analizy Zagrozenia Agrofagiem (Ekspres PRA) dla ‘Epitrix hirtipennis’

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Opis obszaru zagrozenia: Regiony uprawy tytoniu na obszarze PRA

Glowne wnioski

Epitrix hirtipennis jest znanym szkodnikiem tytoniu, a w mniejszym stopniu innych roslin uprawnych
1 ozdobnych z rodziny psiankowatych. Szkody przez niego powodowane zwykle nie sa duze.

W przypadku zawleczenia gatunku na obszar PRA prawdopodobnie jego znaczenie bedzie mniejsze
niz w obecnym zasiggu wystepowania izwalczanie nie bedzie konieczne. Nie mozna jednak
wykluczyé, ze bedzie on powodowal szkody w uprawach tytoniu, dlatego konieczne jest
monitorowanie tej uprawy pod katem pojawiania si¢ nowych zagrozen. Liczebno$¢ szkodnika bedzie
mozna ograniczy¢ przy uzyciu insektycydow stosowanych np. do zwalczania innych szkodnikow
obecnych w uprawie tytoniu (wciornastka tytoniowca, mszyc, rolnic).

Szkodnik ten posiada prawdopodobnie ograniczone zdolnosci dyspersyjne. Nie stwierdzono go do tej
pory w wielu regionach Europy, gdzie powszechnie uprawia si¢ rosliny zywicielskie gatunku.
Zasiedlanie nowych terenéw najprawdopodobniej nastapi przez transport zainfekowanych roslin
1 przylegltej do nich ziemi.

Ryzyko fitosanitarne dla zagrozonego obszaru
(indywidualna ranga prawdopodobienstwa wejscia,
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wptywu

w tekscie dokumentu)

Wysokie [[J| Srednie || Niskie |X

Poziom niepewnosci oceny:

(uzasadnienie rangi w punkcie 18. Indywidualne
rangi niepewnosci dla prawdopodobieristwa wejscia, | Wysoka || Srednia |XI| Niska [O
zadomowienia, rozprzestrzenienia oraz wptywu
w tekscie)
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Raport zostat wykonany w ramach Programu Wieloletniego 2016-2020: ,,Ochrona roslin uprawnych
zuwzglednieniem bezpieczefistwa zywnoSci oraz ograniczenia strat w plonach izagrozen dla
zdrowia ludzi, zwierzat domowych 1 Srodowiska”, finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa
1 Rozwoju Wisi.

Etap 1 Wstep

Powo6d wykonania PRA: Epitrix hirtipennis jest gatunkiem z rodziny stonkowatych Zerujagcym na
ro$linach zrodziny psiankowatych, wtym réwniez uprawnych, na ktoérych powoduje straty
w plonach. Pochodzi on z obszaru Nearktycznego, a w Europie odnaleziony zostat w 1983 roku
iciaggle, cho¢ w niewielkim tempie, poszerza zasigg swojego wystepowania. Mozliwe, Ze jego
ekspansje¢ na pdtnoc Europy ograniczaja aktualnie panujace tam warunki klimatyczne, jednak
w obliczu powszechnie obserwowanych zmian klimatycznych sytuacja ta moze si¢ zmienic¢ i nalezy
przeanalizowa¢ ryzyko pojawienia si¢ tego szkodnika w Polsce.

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Etap 2 Ocena zagrozenia agrofagiem

1. Taksonomia:

Gromada: Insecta

Rzad: Coleoptera

Rodzina: Chrysomelidae

Rodzaj: Epitrix

Gatunek: Epitrix hirtipennis (Melsheimer 1847)

Nazwa powszechna:

tobacco flea beetle English
altise du tabac French

Tabakerdfloh German
pulga negra del tabaco Spanish
pulguilla de la papa Spanish
pulguilla morena Spanish
pulguilla parda Spanish



2. Informacje ogolne o agrofagu:

Epitrix hirtipennis pochodzi z obszaru nearktycznego, gdzie rozpowszechniony jest gldwnie
w krajach Ameryki Poétnocnej i Srodkowej, mniej doniesien pochodzi o tym gatunku z Ameryki
Potudniowej (EPPO, 2020; Lykouressis, 1991). W Europie pierwsze stwierdzenie tego gatunku miato
miejsce we Wloszech, gdzie pojawil si¢ w 1983 roku (Lykouressis, 1991). W nast¢gpnych latach
zasiedlat kolejne kraje nad Morzem Sroédziemnym (EPPO, 2020).

Chrzaszcze maja okoto 2 mm dtugosci i zotawo czerwonawy kolor ciata. Srodkowa czg$é pokryw
jest czesto ciemniejsza. Na pokrywach widoczne sg rzgdy punktow oraz szczecinek. Barwa czutkow
nie odbiega zwykle od pozostatych czgsci ciata, jedynie ich koncowe czlony sg przyciemnione. Nogi
sg z6lto czerwonawe z wyjatkiem ud trzeciej pary, ktore sa ciemniejsze.

Jaja s3 wydhuzone i cylindryczne, o wymiarach 0,43 x 0,16 mm, poczatkowo barwy biatej, ktore
z czasem z6tkng. Mlode larwy sa owlosione, biate, z jasnobrazowa glowa 1 dtugosci okoto 0,8 mm.
W pelni wyros$nigte maja prawie cylindryczny przekroj i nitkowaty ksztalt ciala o dlugosci 3,5-4,2
mm. Poczwarka jest biala, z czasem ciemnieje o wymiarach 1,9 x 0,75 mm (Lykouressis, 1991).

Chrzaszcze zimuja w $cidtce na obrzezach poél, ale réwniez w glebie na samych polach, gdzie
uprawiane byly ich rosliny zywicielskie (Dominick, 1971).

To polifagiczny gatunek uszkadzajacy zarowno dziko wystgpujace jak i uprawne rosliny takie jak
tyton, baktazan, ziemniak, pomidor i inne. Chrzaszcze zerujace na liSciach tytoniu moga zje$¢ mase
liSci rdwna dziesigciokrotno$ci wlasnej masy, co moze obnizy¢ zaréwno ilos¢ jak ijakos$¢ plonu
(Metcalf i wsp., 1962)

Chrzaszcze uszkadzajg liscie roslin zywicielskich. Obraz ich Zerowania to prawie okragle otwory
o $rednicy 1-2 mm. Przy wigkszej liczebnosci szkodnika otwory te moga si¢ zlewaé tworzac
nieregularne ksztatty. Chrzaszcze zeruja zwykle na gornej powierzchni lisci, rzadziej na dolnej stronie
blaszek liSciowych. Przy duzej liczebno$ci moga szkieletowac liscie, pozostawiajac tylko nerwy.
Chrzaszcze zaczynaja zerowanie od lisci potozonych na nizszych partiach ro$liny, nastgpnie
uszkadzaja coraz wyzej potozone. Larwy rozwijaja si¢ w glebie, na korzeniach roslin zywicielskich,
zwykle nie powodujac przy tym szkod.

W ograniczaniu liczebnos$ci moga by¢ stosowane preparaty biologiczne. We Wioszech potwierdzono
skuteczno$¢ Bacillus thuringiensis ssp. tenebrionis w walce z tym szkodnikiem na tytoniu (Desed
1 wsp., 1993). Niszczenie resztek pozniwnych oraz uprawa gleby moga ograniczy¢ liczebnosé
szkodnika, ktory zimuje w glebie (Dominick, 1971).

Klucz do odrdzniania poszczegdlnych gatunkow z rodzaju Epitrix wystepujacych w Europie zawarty
jest m.in. w pracy EPPO, 2017.

3. Czy agrofag jest wektorem? | Tak Nie X

4. Czy do rozprzestrzenienia Tak Nie X
lub wejscia agrofaga potrzebny
jest wektor?




5. Status regulacji agrofaga

6. Rozmieszczenie

Kontynent Rozmieszczenie (lista |Komentarz na temat Zrédia
krajow lub ogolne statusu na obszarze
wskazanie — np. wystepowania
Zachodnia Afryka) (np. szeroko
rozpowszechniony,
natywny etc.)
Ameryka Pd. Argentyna Obecny EPPO, 2020
Ameryka Pn. Kanada, Kuba, Natywny EPPO, 2020
Meksyk, USA
Azja Japonia Obecny, ograniczony | EPPO, 2020
zasigg
Syria Obecny EPPO, 2020
Europa Potocna Macedonia | Szkodnik tytoniu EPPO, 2020
Rosja (czgsé Obecny EPPO, 2020
europejska)
Turcja Pierwsze wykrycie EPPO, 2020
w 1993
UE Butgaria Powazny szkodnik Trenchev i Tomov,
tytoniu 2000
Francja Wykryty m.in. EPPO, 2020
w szklarni
Grecja Szkodnik tytoniu Lykouressis, 1991
1 oberzyny
Hiszpania Obecny EPPO, 2020
Portugalia Obecny EPPO, 2020
Stowenia Obecny EPPO, 2020
Witochy Szkodnik tytoniu Deseo 1 wsp., 1993
Oceania Fidzi Obecny EPPO, 2020
Polinezja Francuska Informacja opartana | EPPO, 2020
danych z 1979 roku
Guam Wykryty w 2018 roku | EPPO, 2020




7. Rosliny zywicielskie i ich rozmieszczenie na obszarze PRA

Nazwa naukowa
ro$liny zywicielskiej
(nazwa potoczna)

Wystepowanie na
obszarze PRA
(Tak/Nie)

Komentarz (np.
glowne/poboczne
siedliska)

Zrodia

(dotyczy
wystepowania
agrofaga na roélinie)

Capsicum annuum
(papryka)

Tak

Na obszarze PRA C.
annuum jest ro$ling
uprawiang.

W cieplejszych
rejonach kraju
mozliwa uprawa

w gruncie, jednak
czesciej pod ostonami.
Dostepne sg odmiany
ozdobne uprawiane
w doniczkach

w warunkach
domowych.

Lykouressis, 1991

Chamaesaracha sp.

Nie

Rosliny natywne dla
USA i Meksyku.

EPPO, 2020

Datura stramonium
(bielun
dzigdzierzawa)

Tak

Roslina dziko rosnaca
na siedliskach
ruderalnych

1 segetalnych

na obszarze PRA.
Takze roslina ozdobna
1 lecznicza.

EPPO, 2020

Datura wrightii

Nie

Roslina uzytkowa
wystepujaca w USA
i Meksyku.

EPPO, 2020

Nicotiana attenuata

Nie

Roslina uzytkowa
rosngca naturalnie
w Meksyku 1 USA.

EPPO, 2020

Nicotiana tabacum
(tyton szlachetny)

Tak

Roslina uprawna

1 dziczejaca
(efemerofit) na catym
obszarze PRA.

EPPO, 2020

Piper sp.

Tak?

Rosliny uprawiana

w strefie klimatu
tropikalnego. Rzadko
hodowane przez
hobbystow

w warunkach
pokojowych/cieplarni
anych na obszarze
PRA.

Lykouressis, 1991

Physalis acutifolia

Nie

Roslina rosngca
naturalnie w Meksyku
i USA.

EPPO, 2020




Physalis philadelphica
(miechunka
pomidorowa)

Tak

Rzadko uprawiana

1 przejsciowo
dziczejaca na obszarze
PRA ros$lina uzytkowa
pochodzaca

z Ameryki Srodkowe;.

EPPO, 2020

Solanum
elaeagnifolium

Nie

Roslina pochodzaca

z potudniowej czg¢sci
Stanow
Zjednoczonych

1 Meksyku,
rozpowszechniona
jako chwast na
terenach potsuchych

1 stepowych obszarow
o stosunkowo cieptym
klimacie.

EPPO, 2020

Solanum lycopersicum
(pomidor zwyczajny)

Tak

Roslina uprawiana na
obszarze PRA

w gruncie i pod
ostonami.

EPPO, 2020

Solanum melongena
(baktazan, psianka
podhuzna, oberzyna)

Tak

Roslina uprawna

na obszarze PRA tylko
przy sprzyjajacych
warunkach
mikroklimatycznych
lub pod ostonami.

EPPO, 2020

Solanum rostratum

Nie

Roslina wystepujaca
w Ameryce Ponocne;
i Srodkowe;.

EPPO, 2020

Solanum tuberosum
(ziemniak, psianka
ziemniak)

Tak

Roslina uprawiana
na catym obszarze
PRA. Chrzaszcze
moga powodowaé
szkody zerujac na
nadziemnych
cze¢$ciach rosliny.
Mozliwe, ze larwy sg
w stanie zerowac na
korzeniach chociaz
nie potwierdzono, aby
uszkadzatly bulwy tej
ro§liny.

EPPO, 2016; EPPO,
2020




8. Drogi przenikania

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: Ro$liny do sadzenia

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Te droge przenikania wskazano jako powod
rozprzestrzeniania si¢ gatunku w obszarze morza
Srédziemnego (Bennen, 2005).

Czy droga przenikania jest zamknigta
na obszarze PRA?

Czesciowo z panstw trzecich (Rozp. KE 2019/2072, Zat.
VI, poz. 15, 16, 17, 18)

Czy agrofag byt juz przechwycony ta
droga przenikania?

Nie

Jakie stadium jest najbardziej
prawdopodobnie zwigzane z ta droga
przenikania?

Larwy, jaja lub poczwarki obecne w ziemi znajdujace;j si¢
przy korzeniach transportowanych roslin (gléwnie sadzonki
tytoniu), w tym w glebie towarzyszacej bulwom ziemniaka,
zarowno sadzeniakom jak i bulwom do konsumpc;ji i
przerobu.

Jakie s3 wazne czynniki do
powiazania z tg drogg przenikania?

Brak

Czy agrofag moze przezy¢ transport
i sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Tak

Czy agrofag moze zostac
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Tak

Czy wielkos$¢ przemieszczana tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Brak danych

Czy czestotliwo$¢ przemieszczania tg
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Brak danych

Ocena prawdopodobienstwa wejScia

Niska Srednie X Wysoka

Ocena niepewnosci

Niska Srednia X Wysoka

Mozliwa droga przenikania

Droga przenikania: Naturalne rozprzestrzenienie — przez
wiatry

Krotki opis, dlaczego jest rozwazana
jako droga przenikania

Chrzaszcze posiadajg zdolnos$¢ aktywnego lotu

1 wspomagane pradami powietrznymi moga pokonac
znaczne odlegtosci. Te droge rozprzestrzeniania wskazano
jako powdd rozprzestrzeniania si¢ gatunku na terenie
Witoch (Bennen, 2005).

Czy droga przenikania jest Nie
zamknigta na obszarze PRA?
Czy agrofag byt juz przechwycony | Nie

ta droga przenikania?




Jakie stadium jest najbardziej Chrzaszcze
prawdopodobnie zwigzane z t3
droga przenikania?

Jakie s3 wazne czynniki do Brak
powiazania z t3 drogg przenikania?
Czy agrofag moze przezy¢ transport | Nie dotyczy
i sktadowanie w tej drodze
przenikania?

Czy agrofag moze zostacé Tak
przeniesiony z tej drogi przenikania
na odpowiednie siedlisko?

Czy wielkos$¢ przemieszczana tg Nie dotyczy
droga przenikania sprzyja wejsciu
agrofaga?

Czy czestotliwo$¢ przemieszczania | Nie dotyczy
ta droga przenikania sprzyja wejsciu

agrofaga?
Ocena prawdopodobienstwa wejScia Niska X Srednia Wysoka
Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

9. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w warunkach zewnetrznych (Srodowisko naturalne

i zarzadzane oraz uprawy) na obszarze PRA

Na terenie PRA powszechnie uprawia si¢ rosliny zywicielskie gatunku. Wystepuja tez rosliny dziko
rosngce bedace roslinami zywicielskimi owada. Klimat takze wydaje si¢ odpowiedni dla przetrwania
i zaaklimatyzowania si¢ gatunku (E. hirtipennis wystgpuje np. w Kanadzie i USA).

Ocena prawdopodobienstwa zadomowienia Niskie Srednie X Wysokie
w warunkach zewnetrznych

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

10. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w uprawach pod oslonami na obszarze PRA

Gloéwna rosling zywicielska gatunku jest tyton, ktdérego nie uprawia si¢ pod ostonami na obszarze
PRA, jednak E. hirtipennis moze zasiedli¢ niektore inne rosliny uprawiane pod ostonami — pomidory
lub baktazana jak tez rosliny ozdobne z rodziny psiankowatych. Pierwsze wykrycie E. hirtipennis we
Francji miato miejsce wiasnie pod ostonami na baktazanie (Mouttet i wsp., 2017).

Ocena prawdopodobienstwa zasiedlenia Niskie Srednie X Wysokie
w uprawach chronionych

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka




11. Rozprzestrzenienie na obszarze PRA

Chrzaszcze zrodzaju Epitrix maja prawdopodobnie ograniczone zdolnosci dyspersyjne. Dane
literaturowe zawieraja czesto sprzeczne informacje w tym zakresie, chociaz najczesciej w starszych
opracowaniach mozna odnalez¢ dane o duzych zasiggach aktywnego lotu tych drobnych chrzaszczy
(Fulton 1 Banham, 1962). Mozliwe, ze aktywny lot wspomagany wiatrem moze znacznie zwigkszy¢
zasigg tych owadow. Na taka mozliwo§¢ wskazywat Bennen (2005) jako powod rozprzestrzeniania
si¢ E. hirtipennis na terenie Wtloch (2005). Prawdopodobnie jednak najwigksze zagrozenie
potencjalnego rozprzestrzeniania si¢ na obszarze PRA wiaze si¢ z transportem zasiedlonych przez
szkodnika roslin lub ziemi przylegtej do ich korzeni.

Ocena wielkoS$ci rozprzestrzenienia na Niska Srednia X Wysoka
obszarze PRA
Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

12. Wplyw na obecnym obszarze zasi¢gu

Gatunek jest uwazany za szkodnika tytoniu. Wystgpuje takze na innych, uprawnych ros$linach
z rodziny psiankowatych, wyrzadza jednak na nich znacznie mniejsze szkodny niz pokrewne gatunki
z rodzaju Epitrix. Zasiedla tez dziko rosnace gatunki ro$lin z rodziny psiankowatych.

12.01 Wplyw na bioréznorodnos¢

E. hirtipennis prawdopodobnie nie ma wigkszego wplywu na bior6znorodno$¢ na obszarach, na
ktérych si¢ pojawil. Do takiego wniosku doszedt Beenen (2005) analizujac sytuacje we Wtoszech,
gdzie szkodnik ten obecny jest juz od wielu lat istwierdzony zostat na kilku gatunkach ros$lin
z rodziny psiankowatych, zaréwno uprawnych jak i dziko rosngcych.

Ocena wielko$ci wptywu na Niska X Srednia Wysoka
bioréznorodnos¢ na obecnym obszarze

zasiggu

Ocena niepewnosci Niska X Srednia Wysoka

12.02 Wplyw na uslugi ekosystemowe

Usluga ekosystemowa |Czy szkodnik ma Krotki opis wplywu Zrodta
wplyw na tg ustuge?
Tak/nie
Zabezpieczajaca Tak Moze powodowac EPPO, 2020
straty w produkcji

tytoniu, rzadziej
w uprawach innych
ro$lin z rodziny
psiankowatych.

Regulujaca Nie
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Wspomagajaca Nie

Kulturowa Nie

Ocena wielko$ci wptywu na ustugi Niska X Srednia Wysoka
ekosystemowe na obecnym obszarze

zasiggu

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

12.03 Wplyw socjoekonomiczny

Szkodnik podnosi koszt produkcji tytoniu w zwiazku zkonieczno$cia wykonania zabiegow
zwalczania na obszarach, gdzie wystepuje.

Ocena wielko$ci wptywu Niska X Srednia Wysoka
socjoekonomicznego na obecnym obszarze

zasiggu

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

13. Potencjalny wplyw na obszarze PRA

Szkodnik podniesie prawdopodobnie koszty produkcji tytoniu w zwigzku z koniecznos$cig wykonania
zabiegdw zwalczania na obszarach, gdzie wystapi. Jednak jego wplyw moze by¢ mniejszy niz na
obszarach, gdzie aktualnie wystepuje. Wigze si¢ to z chtodniejszym klimatem panujagcym na obszarze
PRA niz w basenie morza Srédziemnego. W zwigzku z tym tempo rozwoju i aktywno$¢ szkodnika
na obszarze PRA moga by¢ mniejsze niz w aktualnym zasiggu wystepowania w Europie.

13.01 Potencjalny wplyw na bior6znorodnos¢ na obszarze PRA

Jesli Nie

Ocena wielkos$ci Niska X Srednia Wysoka
wplywu na
bioréznorodno$¢ na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia X Wysoka

Szkodnik nie ma wigkszego wptywu na bior6znorodnos¢ na aktualnie zasiedlanych terenach (Beenen,
2005) i prawdopodobnie jego wptyw na obszarze PRA bedzie podobny lub nawet mniejszy.

13.02 Potencjalny wplyw na uslugi ekosystemowe na obszarze PRA

W Polsce uprawia si¢ tyton z gldwnym przeznaczeniem na papierosy, gdzie obecno$¢ drobnych
uszkodzen blaszki lisciowej nie jest az tak istotna jak w przypadku tytoniu uprawianego na cygara,
dlatego prawdopodobnie negatywny wplyw szkodnika na plantacje tytoniu moze by¢ niewielki, przy
zatozeniu jego nizszej szkodliwosci niz w krajach lezacych nad morzem Srodziemnym. E. hirtipennis
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rzadziej uszkadza inne ro$liny uprawne, ajezeli do tego dochodzi, to zwykle nie powoduje on
wiekszych szkod. Wptyw na uslugi ekosystemowe oceniono na taki sam ja w obecnym obszarze
zasiggu.

Jesli Nie

Ocena wielkos$ci Niska Srednia Wysoka
wptywu na ustugi
ekosystemowe na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

13.03 Potencjalny wplyw socjoekonomiczny na obszarze PRA

Szkodnik moze podnies¢ koszt produkeji tytoniu w zwigzku z koniecznoscig wykonania zabiegow
zwalczania, jednakze potencjalny wplyw socjoekonomiczny ocenia si¢ na podobnym poziomie jak
w obecnym zasiggu owada.

Jesli Nie

Ocena wielkos$ci Niska Srednia Wysoka
wptywu
socjoekonomiczny na
potencjalnym obszarze
zasiedlenia

Ocena niepewnosci Niska Srednia Wysoka

14. Identyfikacja zagrozonego obszaru

Tyton uprawiany jest w Polsce wkilku regionach: lubelsko-podkarpackim, $§wigtokrzysko-
matopolskim, kujawsko-pomorskim, mazurskim 1idolno$laskim. Zagrozony obszar bedzie
obejmowal wymienione regiony.

15. Zmiana klimatu

Kazdy ze scenariuszy zmian klimatu (Zatacznik 1) zaklada wzrost temperatury w stosunku do
warto$ci z okresu referencyjnego 1986-2015. Najbardziej optymistyczny scenariusz RCP 2.6
prognozuje zmiany o okoto 1,3°C w perspektywie kazdej pory roku. Wedtug optymistycznego RCP
4.5 nastapi ocieplenie o 1,6/1,7°C w przedziale 2036-2065 io okoto 2,3°C dla lat 2071-2100
w okresach zimowym oraz letnim. Natomiast realny scenariusz RCP 6.0 zaktada wzrost temperatury
latem (marzec-sierpien) oraz zima (wrzesien-luty) o 1,7°C dla 2036— 2065 1 2,7°C dla 2071-2100.
Pesymistyczna, ale prawdopodobna prognoza — RCP 8.5, spowoduje podwyzszenie temperatury
w okresie zimowym o okolo 2,3°C w latach 2036-2065 i o okoto 4,3°C dla 2071-2100. W porze
letniej wzrost ten bedzie zblizony.

Najwigksze wzrosty opadow prognozowane sg w zimie (2036—-2065 od 13,8% do 18,4%, 2071-2100
od 18% do 33,9%), natomiast najmniejsze w lecie (2036-2065 od -1,3% do 2,1%, 2071-2100 od
- 7,8% do 0,1%). Réwnie istotne sg duze roznice pomigdzy 9 1 95 percentylem projekcji (w niektorych
przypadkach si¢gajace nawet 100mm), utrudniajace oszacowanie zmian opadow w przysziosci.
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E. hirtipennis w Europie powoduje szkody w uprawach tytoniu (rzadziej innych roslin uprawnych)
gtéwnie w krajach potozonych w basenie morza Srodziemnego, gdzie klimat jest znacznie cieplejszy
niz w obszarze PRA. Zmiany klimatu w kierunku jego ocieplenia na obszarze PRA moga
spowodowac, ze szkodnik ten znajdzie lepsze warunki do bytowania i moze wykazywa¢ podobna
szkodliwo$¢ jak ma to miejsce w obszarze Morza Srédziemnego.

15.01 Ktory scenariusz zmiany klimatu jest uwzgledniony na lata 2050 do 2100*

Scenariusz zmiany klimatu: RCP 4.5, 6.0, 8.5 (patrz Zalacznik 1) (IPPC 2014).

15.02 Rozwazyé wplyw projektowanej zmiany klimatu na agrofaga. W szczegolnosci rozwazyé
wplyw zmiany klimatu na wejscie, zasiedlenie, rozprzestrzenienie oraz wplyw na obszarze
PRA. W szczegdlnosci rogwaiyé poniisze aspekty:

Czy jest prawdopodobne, ze drogi przenikania moga si¢ zmieni¢ na Zrédia
skutek zmian klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene
prawdopodobienstwa i niepewnosci)

Nie. Ocena ekspercka

Czy prawdopodobienstwo zasiedlenia moze si¢ zmieni¢ wraz ze Zrédia
zmiang klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocen¢ prawdopodobienstwa
1 niepewnosci)

Nie. Ocena ekspercka

Czy wielko$¢ rozprzestrzenienia moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrodia
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocene¢ wielko$ci rozprzestrzenienia
1 niepewnosci)

Nie. Ocena ekspercka

Czy wptyw na obszarze PRA moze si¢ zmieni¢ wraz ze zmiang Zrodia
klimatu? (Jesli tak, poda¢ nowa ocen¢ wplywu 1 niepewnosci)

Tak — szkodnik moze by¢ dluzej aktywny i mobilniejszy, przez co moze | Ocena ekspercka
spowodowac wigksze straty.

16. Ogolna ocena ryzyka

Epitrix hirtipennis jest znanym szkodnikiem tytoniu a w mniejszym stopniu innych ro$lin uprawnych
1 ozdobnych z rodziny psiankowatych. Szkody przez niego powodowane maja ograniczony charakter.
Chrzaszcze wygryzaja tkanke z blaszek lisciowych a larwy zywig si¢ korzeniami.

W przypadku zawleczenia gatunku na obszar PRA prawdopodobnie jego znaczenie bedzie mniejsze
niz w obecnym zasiggu wystgpowania izwalczanie nie bedzie konieczne. Nie mozna jednak
wykluczy¢, ze bedzie on jednak powodowal szkody w uprawach tytoniu, dlatego konieczne jest
monitorowanie tej uprawy pod katem pojawiania si¢ nowych zagrozen. Szkodnik ma niewielkie
znaczenie dla ziemniaka. Chrzaszcze moga powodowac¢ niewielkie uszkodzenia lisci tej rosliny i
mozliwe, ze larwy rozwijaja si¢ na korzeniach ziemniaka, chociaz nie potwierdzono, aby ten gatunek
uszkadzat same bulwy (EPPO, 2016)

Szkodnik ten posiada prawdopodobnie ograniczone zdolno$ci dyspersyjne, o czym $wiadczy fakt, ze
nie dotart jeszcze do pétnocnych obszaréw Europy, pomimo pojawienia si¢ go na kontynencie juz w
latach 80’ ubieglego wieku. Nie stwierdzono go do tej pory w wielu regionach, gdzie powszechnie
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uprawia si¢ rosliny zywicielskie gatunku. Zasiedlanie nowych terenéw najprawdopodobniej moze
nastapi¢ jedynie przez transport zainfekowanych ro$lin i przylegtej do nich ziemi, w ktérej obecne
moga by¢ jaja, larwy, poczwarki lub osobniki doroste gatunku.

Liczebnos¢ szkodnika (jesli pojawi si¢ na obszarze PRA) prawdopodobnie bedzie mozna ograniczy¢
przy uzyciu insektycydow stosowanych np. do zwalczania innych szkodnikéw obecnych w uprawie
tytoniu (wciornastka tytoniowca, mszyc, rolnic).
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17. SrodKki fitosanitarne

Etap 3. Zarzadzanie ryzykiem zagrozenia agrofagiem

17.01 Srodki zarzadzania eradykacja, powstrzymywaniem i kontrola

Etap oceny zagrozenia: Przeniknigcie Zadomowienie | Rozprzestrzenieni | Wplyw
e
Srodki kontroli
1.01 | Uprawa roslin Opis mozliwych warunkow wykluczajacych, ktore moglyby
w izolacji zosta¢ wdrozone w celu odizolowania uprawy od
szkodnikow i, w stosownych przypadkach, odpowiednich
wektoréw. Np. specjalna konstrukcja, taka jak szklarnie
szklane lub plastikowe.
1.02 | Czas sadzenia Celem jest wytworzenie fenologicznej niezgodnoS$ci
i zbiorow w interakcji szkodnik/uprawa poprzez oddziatywanie lub
korzystanie z okreslonych czynnikéw uprawowych, takich
jak: odmiany, warunki klimatyczne, czas siewu lub sadzenia
oraz poziom dojrzatosci/wieku roslin, sezonowy czas
sadzenia
i zbioru.
1.03 | Obrobka chemiczna Dezynsekcja X
upraw, w tym importowanej
materiatu i transportowane;j
rozmnozeniowego po obszarze PRA
rozsady moze
zapobiec
wniknieciu
1 ograniczy¢
rozprzestrzenianie

si¢ szkodnika.
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1.04 | Obrobka chemiczna Stosowanie zwigzkow chemicznych, ktére moga by¢ uzyte
przesytek lub podczas | do roslin lub produktéw roslinnych po zbiorach, podczas
przetwarzania przetwarzania lub pakowania i przechowywania. Srodki,
o ktorych mowa, sa nastgpujace:
a) fumigacja; b) pestycydy do opryskiwania/namaczania; c)
srodki do dezynfekcji powierzchni; d) dodatki do procesu; e)
zwigzki ochronne
1.05 | Czyszczenie Fizyczne i chemiczne czyszczenie oraz dezynfekcja Dezynsekcja ziemi
i dezynfekcja obiektow, narzedzi, maszyn, srodkow transportu, urzadzen pozostatej po
urzadzen, narzedzi 1 innych akcesoriow (np. skrzynek, garnkow, palet, rozsadzie tytoniu
1 maszyn wspornikow, narzedzi recznych). Srodki majace tutaj (mogacej zawiera¢
zastosowanie to: mycie, zamiatanie i fumigacja. szkodnika)
ograniczy jego
prawdopodobienstw
0 wejScia na obszar
PRA oraz
rozprzestrzenianie
si¢ po nim.
1.06 | Zabiegi na glebe Kontrola organizméw glebowych za pomoca wymienionych | x
ponizej metod chemicznych i fizycznych:
a) Fumigacja; b) Ogrzewanie; ¢) Solaryzacja; d) Zalewanie;
e) Watowanie/ugniatanie gleby; f) Biologiczna kontrola
augmentacyjna; g) Biofumigacja.
1.07 | Korzystanie Chemiczne i fizyczne uzdatnianie wody w celu
z niezanieczyszczonej | wyeliminowania mikroorganizmow przenoszonych przez
wody wode. Srodki, o ktérych to: obrobka chemiczna (np. chlor,
dwutlenek chloru, ozon); obrobka fizyczna (np. filtry
membranowe, promieniowanie ultrafioletowe, ciepto);
obrobka ekologiczna (np. powolna filtracja piaskowa).
1.08 | Obrobka fizyczna Dotyczy nastgpujacych kategorii obrobki fizyczne;:
przesytek lub podczas | napromieniowanie/jonizacja; czyszczenie mechaniczne
przetwarzania (szczotkowanie, mycie); sortowanie i klasyfikowanie oraz

usuwanie czesci roslin (np. korowanie drewna). Srodki te nie
obejmuja: obrobki na ciepto i zimno (pkt. 1.14); szarpania
i przycinania (pkt. 1.12).
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1.09 | Kontrolowana Obrobka roslin poprzez magazynowanie w atmosferze
atmosfera modyfikowanej (w tym modyfikowanej wilgotnosci, Oz,
CQOgz, temperatury, ci$nienia).

1.10 | Gospodarka odpadami | Przetwarzanie odpadow (glebokie zakopywanie,
kompostowanie, spalanie, rozdrabnianie, produkcja
bioenergii ...) w autoryzowanych obiektach oraz urzedowe
ograniczenie przemieszczania odpadow.

1.11 | Stosowanie Rosliny odporne stosuje si¢ w celu ograniczenia wzrostu

odpornych i rozwoju okre§lonego szkodnika i/lub szkéd, ktore
i tolerancyjnych powoduja w pordwnaniu z odmianami roslin wrazliwych
gatunkéw/odmian w podobnych warunkach §rodowiskowych i pod presja
roslin szkodnikow.
Wazne jest, aby odrézni¢ rosliny odporne od tolerancyjnych
gatunkow/odmian.

1.12 | Cigcie i Przycinanie Cigcie definiuje si¢ jako usuwanie porazonych roslin i/lub
nie porazonych roslin zywicielskich na wyznaczonym
obszarze, natomiast przycinanie definiuje si¢ jako usuwanie
tylko porazonych czgsci roslin bez wptywu na zywotno$é
ro§liny.

1.13 | Plodozmian, taczenie | Plodozmian, taczenie i zaggszczenie upraw, zwalczanie

1 zageszczenie upraw, | chwastow/samosiewow sa stosowane w celu zapobiegania
zwalczanie problemom zwigzanym ze szkodnikami i sg zazwyczaj
chwastow/samosiewd | stosowane w réznych kombinacjach, aby uczyni¢ siedlisko
w mniej korzystnym dla szkodnikow.
Srodki te dotycza (1) przydziahu upraw do pol (w czasie
1 przestrzeni) (uprawy wielogatunkowe, uprawy
zrdznicowane) oraz (2) zwalczania chwastow 1 samosiewow
jako zywicieli szkodnikow/wektorow.
1.14 | Obrobka cieplna Zabiegi w kontrolowanej temperaturze majace na celu
i zimna zabicie lub unieszkodliwienie szkodnikéw bez powodowania

jakiegokolwiek niedopuszczalnego uszczerbku dla samego
poddanego obrébee materiatu. Srodki, o ktorych mowa to:
autoklawowanie; para wodna; goragca woda; gorace
powietrze; obrobka w niskiej temperaturze.
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1.15

Warunki transportu

Szczegdlne wymogi dotyczace sposobu i czasu transportu
towarow w celu zapobiezenia ucieczce szkodnikow i/lub
skazenia:

a) fizyczna ochrona przesyiki,

b) czas trwania transportu.

1.16

Kontrola biologiczna
i manipulacje
behawioralne

Inne techniki zwalczania szkodnikow nieobjete w pkt 1.03
11.13:

a) Kontrola biologiczna,

b) Technika SIT (Sterile Insect Technique),

¢) Zaktocenie rozrodczoscei,

d) Putapki.

1.17

Kwarantanna po
wejsciu i inne
ograniczenia
dotyczace
przemieszczania si¢
w kraju importujacym

Obejmuje kwarantanne po wejsciu (PEQ) odpowiednich
towar6w; ograniczenia czasowe, przestrzenne i dotyczace
koncowego wykorzystania w panstwie importujacym
odpowiednich towarow; zakaz przywozu odpowiednich
towarow do panstwa rodzimego.

Odpowiednie towary to rosliny, cz¢sci roslin i inne
materialy, ktore moga by¢ nosicielami szkodnikow,

W postaci zarazenia, porazenia lub zakazenia.

Srodki pomocnicze

2.01 | Kontrola i odlawianie | Kontrolg definiuje si¢ jako urzgdowe wizualne badanie Kontrola
ros$lin, produktéw roslinnych lub innych regulowanych wwozonych do
artykutow kraju transportow
w celu stwierdzenia obecnosci szkodnikow lub stwierdzenia | rozsady tytoniu pod
zgodno$ci z przepisami fitosanitarnymi (ISPM 5). katem zasiedlenia
Skuteczno$¢ pobierania probek i pézniejszej inspekceji w celu | jej przez szkodnika
wykrycia szkodnikéw moze zosta¢ zwickszona poprzez
wlaczenie technik odtowu i wabienia.

2.02 | Testy laboratoryjne Badanie, inne niz wizualne, w celu ustalenia, czy istnieja

szkodniki, przy uzyciu urzgdowych protokotow
diagnostycznych. Protokoty diagnostyczne opisuja
minimalne wymogi dotyczace wiarygodnej diagnozy
organizmow szkodliwych podlegajacych regulacjom
prawnym.
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2.03

Pobieranie probek

Zgodnie z norma ISPM 31 kontrola calych przesylek jest
zazwyczaj niewykonalna, dlatego tez kontrolg fitosanitarng
przeprowadza si¢ gldwnie na probkach uzyskanych z danej
przesyiki. Nalezy zauwazy¢, ze koncepcje pobierania probek
przedstawione w tym standardzie moga mie¢ zastosowanie
réwniez do innych procedur fitosanitarnych, zwlaszcza
doboru jednostek do badan.

Do celow kontroli, testowania i/lub nadzoru probka moze
by¢ pobierana zgodnie z statystycznymi lub
niestatystycznymi metodologiami pobierania probek.

2.04

Swiadectwa
fitosanitarne
1 paszport roslin

Oficjalny dokument papierowy lub jego elektroniczny
odpowiednik, zgodny ze wzorem $wiadectwa IPPC,
potwierdzajacy, ze przesytka spetnia fitosanitarne wymogi
przywozowe (ISPM 5):

a) Swiadectwo fitosanitarne (przywoz),

b) paszport roslin (handel wewnetrzny UE).

2.05

Certyfikowane
i zatwierdzone
pomieszczenia

Obowigzkowa/dobrowolna certyfikacja/zatwierdzanie
pomieszczen jest procesem obejmujacym zbidr procedur
1 dziatanh wdrazanych przez producentow, podmioty
zajmujace si¢ kondycjonowaniem i handlowcow
przyczyniajacych si¢ do zapewnienia zgodnosci
fitosanitarnej przesylek. Moze by¢ czescia wigkszego
systemu utrzymywanego przez NPPO

w celu zagwarantowania spelnienia wymogow
fitosanitarnych roslin i produktéw roslinnych
przeznaczonych do handlu. Kluczowa wlasciwoscia
certyfikowanych lub zatwierdzonych pomieszczen jest
mozliwos¢ $ledzenia dziatan i zadan (oraz ich sktadnikow)
zwigzanych z realizowanym celem fitosanitarnym.
Identyfikowalno$¢ ma na celu zapewnienie dostepu do
wszystkich wiarygodnych informacji, ktére moga pomoc
w udowodnieniu zgodnosci przesytek z wymogami
fitosanitarnymi krajow importujacych.

2.06

Certyfikacja materialu
rozmnozeniowego
(dobrowolna
/oficjalna)
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2.07

Wyznaczanie stref
buforowych

Norma ISPM 5 definiuje stref¢ buforowa jako "obszar
otaczajacy lub przylegajacy do obszaru urzedowo
wyznaczonego do celow fitosanitarnych, w celu
zminimalizowania prawdopodobienstwa rozprzestrzenienia
si¢ szkodnika docelowego na wyznaczony obszar lub

z niego, oraz podlegajacy srodkom fitosanitarnym lub innym
srodkom zwalczania, jesli wtasciwe" (norma ISPM 5).
Celem wytyczenia strefy buforowej moze by¢ zapobieganie
rozprzestrzenianiu si¢ z obszaru wystgpowania szkodnikow
oraz utrzymanie miejsca produkcji wolnego od szkodnikow
(PFPP), miejsca (PFPS) lub obszaru (PFA).

2.08

Monitoring
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17.02 Wymieni¢ potencjalne Srodki dla odpowiednich drdég przenikania.

Mozliwe drogi przenikania Mozliwe $rodki

(w kolejnosci od najwazniejszej)

Rosliny do sadzenia 1.03, 1.05, 1.06, 2.01
Naturalne rozprzestrzenienie — przez |2.01

wiatr

18. Niepewnos¢

Niedostatecznie poznane sa mozliwosci dyspersyjne chrzaszczy E. hirtipennis. W literaturze
podawane sg czesto sprzeczne informacje na temat zasiggu lotu chrzaszczy aod tego zaleza
mozliwosci 1 tempo ewentualnego zasiedlenia obszaru PRA po dostaniu si¢ szkodnika na jego teren.

19. Uwagi

Brak.
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Zakacznik 1

Tabela 1. Modele zmiany temperatury w okresie zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5.
Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP 2.6 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
CanESM2 9,85 9,80 0,54 0,65
CNRM-CM5 9,69 9,82 1,03 0,93
GISS-E2-H 8,95 8,67 1,04 0,30
GISS-E2-R 8,71 8,54 -0,26 -0,88
HadGEM2-
AO 10,28 10,01 0,92 0,54
HadGEM2-ES 10,58 10,49 0,58 1,06
IPSL-CM5A-
LR 10,24 10,08 2,24 1,73
IPSL-CM5A-
MR 9,99 9,71 0,52 -0,08
MIROCS5 10,38 10,52 0,69 1,28
MIROC-ESM 10,58 10,83 1,39 1,76
MPI-ESM-LR 9,08 8,75 -0,49 -0,14
MPI-ESM-MR 8,89 9,12 0,37 0,43
MRI-CGCM3 8,79 9,06 -0,63 0,20
NorESM1-M 9,69 9,84 0,65 0,31
NorESM1-ME 9,75 10,10 0,24 0,62
SREDNIA: 9,70 9,69 0,59 0,58
5,00% 8,77 8,63 -0,53 -0,36
95,00% 10,58 10,61 1,65 1,74
2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP4.5 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
ACCESSI1-0 10,11 11,01 0,08 1,43
ACCESSI1-3 10,52 11,14 1,31 1,79
CanESM2 9,84 10,44 1,04 1,59
CCSM4 9,65 10,20 0,17 -0,15
CMCC-CM 10,79 11,92 3,07 4,43
CMCC-CMS 10,14 11,27 2,72 2,99
CNRM-CM5 9,85 10,53 1,15 2,68
GISS-E2-H 9,38 10,22 1,31 2,70
GISS-E2-H-
CcC 9,41 9,64 0,73 0,79
GISS-E2-R 9,49 9,77 0,65 0,67
GISS-E2-R-
CcC 9,34 9,62 0,30 0,69
HadGEM2-
AO 10,60 11,65 1,48 2,55
HadGEM2-CC 10,26 11,40 1,70 3,28
HadGEM2-ES 10,93 11,86 2,00 2,19
inmem4 8,64 9,00 -0,12 1,07
IPSL-CM5A-
LR 10,54 11,15 2,74 3,11
IPSL-CM5A-
MR 10,38 11,10 1,25 1,91
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IPSL-CM5B-

LR 10,29 10,47 0,55 2,74
MIROCS5 11,00 11,54 1,34 2,52
MIROC-ESM 10,89 11,44 1,58 2,24
MPI-ESM-LR 9,22 9,52 -0,40 0,18
MPI-ESM-MR 9,52 9,56 1,12 1,04
MRI-CGCM3 9,19 9,90 -0,67 0,78
NorESM1-M 9,90 10,45 1,02 1,43
NorESM1-ME 9,61 10,21 0,43 1,52
SREDNIA: 9,98 10,60 1,06 1,85
5,00% 9,20 9,53 -0,34 0,28
95,00% 10,92 11,82 2,74 3,25
2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP6.0 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
CCSM4 9,65 10,27 0,28 0,57
GISS-E2-H 9,79 10,41 1,54 1,66
GISS-E2-R 9,48 9,87 0,99 0,96
HadGEM2-
AO 10,13 11,52 0,99 1,54
HadGEM2-ES 10,40 12,95 1,66 2,32
IPSL-CM5A-
LR 10,47 11,55 2,42 3,20
IPSL-CM5A-
MR 10,29 11,83 0,55 1,94
MIROCS5 10,65 11,84 0,71 2,74
MIROC-ESM 10,76 12,26 1,55 2,80
MRI-CGCM3 9,25 10,05 -0,14 1,01
NorESM1-M 9,57 10,92 0,78 2,01
NorESM1-ME 9,59 11,22 0,12 1,88
SREDNIA: 10,00 11,22 0,95 1,89
5,00% 9,38 9,97 0,00 0,78
95,00% 10,70 12,57 2,00 2,98
2036-2065 2071-2100 2036-2065 2071-2100
RCP 8.5 IX-XI IX-XI XII-11 XII-1T
ACCESSI1-0 10,38 13,39 1,93 4,04
ACCESSI1-3 10,85 13,19 1,61 3,66
CanESM2 10,62 13,05 1,39 2,99
CCSM4 9,91 11,83 0,40 1,96
CMCC-CESM 11,06 12,78 3,55 6,50
CMCC-CM 11,33 14,06 3,45 6,83
CMCC-CMS 10,82 13,73 2,69 5,96
CNRM-CM5 10,58 11,79 2,21 4,41
GISS-E2-H 10,02 11,82 1,40 3,63
GISS-E2-H-
CcC 10,15 11,38 1,23 2,91
GISS-E2-R 9,80 11,33 1,32 3,17
GISS-E2-R-
CcC 10,27 11,23 1,90 2,42
HadGEM2-
AO 10,92 13,59 1,87 4,34
HadGEM2-CC 11,51 14,29 3,76 5,87
HadGEM2-ES 11,89 14,48 2,13 4,54
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inmem4
IPSL-CM5A-
LR
IPSL-CM5A-
MR
IPSL-CM5B-
LR

MIROC5
MIROC-ESM
MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR
MRI-CGCM3
MRI-ESM1
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
5,00%

95,00%

Tabela 2. Modele zmiany temperatury w okresie letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 i 8.5.

9,00
11,25
11,25

10,93
11,47
11,67
9,99

10,02
10,12
9,85

10,40
10,25
10,60
9,82

11,62

10,12
13,83
13,12

13,00
13,48
13,97
11,95
11,69
11,28
11,61
12,00
11,77
12,58
11,25
14,22

0,70
3,29
1,13

3,23
1,99
2,36
0,33
1,02
0,48
0,63
1,11
1,55
1,80
0,42
3,52

Wartosci 5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

2,19
5,85
3,52

5,84
4,46
4,55
2,47
2,80
2,34
2,83
2,63
2,96
3,91
2,24
6,34

2036-2065 20712100 | 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
RCP 2.6 -V -V VIII VIII
CanESM2 9,11 9,20 18,69 18,77
CNRM-CM5 9,26 9,14 18,05 18,35
GISS-E2-H 9,12 8,08 18,12 17,88
GISS-E2-R 8,95 7,80 17,90 17,28
HadGEM2-
AO 9,61 9,74 20,84 20,41
HadGEM2-ES 10,00 9,87 20,38 20,66
IPSL-CM5A-
LR 10,00 9,51 19,34 19,17
IPSL-CM5A-
MR 9,31 8,89 19,13 18,63
MIROCS5 10,91 11,14 19,71 19,53
MIROC-ESM 10,27 9,98 19,65 20,22
MPI-ESM-LR 8,52 8,61 17,82 17,99
MPI-ESM-MR 8,24 8,40 18,12 18,07
MRI-CGCM3 8,25 8,91 17,65 17,57
NorESM1-M 9,63 9,81 18,85 18,97
NorESM1-ME 9,26 9,72 18,85 19,00
SREDNIA: 9,36 9,25 18,87 18,83
5,00% 8,25 8,00 17,78 17,50
95,00% 10,46 10,33 20,50 20,47
2036-2065 2071-2100 | 2036-2065 VI- 2071-2100 VI-
RCP4.5 -V -V VIII VIII
ACCESSI1-0 9,34 10,14 19,96 20,91
ACCESSI1-3 9,37 10,64 20,53 21,36
CanESM2 9,44 9,75 19,30 19,68
CCSM4 9,35 9,79 19,63 20,25
CMCC-CM 10,18 11,18 18,87 19,48
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CMCC-CMS 9,42 9,89 18,99 19,68
CNRM-CM5 9,36 10,48 18,24 19,43
GISS-E2-H 9,27 10,01 18,63 19,48
GISS-E2-H-
CcC 10,47 10,95 19,00 19,32
GISS-E2-R 8,81 9,38 18,29 18,52
GISS-E2-R-
CcC 9,09 9,43 18,45 18,46
HadGEM2-
AO 9,85 10,50 21,97 22,00
HadGEM2-CC 9,84 10,73 20,26 20,64
HadGEM2-ES 10,58 10,97 21,20 21,93
inmem4 8,38 8,80 17,94 18,26
IPSL-CM5A-
LR 9,96 10,85 19,56 20,00
IPSL-CM5A-
MR 9,63 9,93 19,58 20,39
IPSL-CM5B-
LR 9,77 10,19 19,03 19,97
MIROCS5 11,59 11,88 19,54 20,30
MIROC-ESM 10,50 10,66 20,23 21,24
MPI-ESM-LR 8,79 9,17 18,58 18,90
MPI-ESM-MR 9,09 9,33 18,88 19,17
MRI-CGCM3 8,46 9,00 17,89 18,07
NorESM1-M 10,02 10,29 19,49 19,96
NorESM1-ME 9,43 10,46 18,79 19,89
SREDNIA: 9,60 10,18 19,31 19,89
5,00% 8,53 9,03 18,00 18,30
95,00% 10,56 11,14 21,07 21,82
2036-2065 2071-2100 | 2036-2065 VI- 2071-2100 VI-
RCP6.0 -V -V VIII VIII
CCSM4 9,06 9,59 19,21 20,03
GISS-E2-H 9,41 10,07 18,84 19,61
GISS-E2-R 8,86 9,53 18,41 19,02
HadGEM2-
AO 9,30 10,54 20,61 22,90
HadGEM2-ES 10,05 11,25 20,62 22,83
IPSL-CM5A-
LR 10,11 11,10 19,41 20,46
IPSL-CM5A-
MR 9,37 10,58 19,15 20,67
MIROCS5 10,99 12,75 19,58 20,42
MIROC-ESM 10,11 11,39 19,83 21,80
MRI-CGCM3 8,57 8,96 17,64 18,49
NorESM1-M 9,43 10,78 18,80 20,31
NorESM1-ME 9,19 10,47 18,73 20,21
SREDNIA: 9,54 10,58 19,24 20,56
5,00% 8,73 9,27 18,06 18,78
95,00% 10,51 12,00 20,61 22.86
2036-2065 2071-2100 | 2036-2065 VI- 2071-2100 VI-
RCP 8.5 -V -V VIII VIII
ACCESSI1-0 10,25 12,42 21,62 24,39
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ACCESSI1-3
CanESM2
CCSM4
CMCC-CESM
CMCC-CM
CMCC-CMS
CNRM-CM5
GISS-E2-H
GISS-E2-H-
CC
GISS-E2-R
GISS-E2-R-
CC
HadGEM2-
AO
HadGEM2-CC
HadGEM2-ES
inmem4
IPSL-CM5A-
LR
IPSL-CM5A-
MR
IPSL-CM5B-
LR

MIROCS
MIROC-ESM
MPI-ESM-LR
MPI-ESM-MR
MRI-CGCM3
MRI-ESM1
NorESM1-M
NorESM1-ME
SREDNIA:
5,00%

95,00%

Tabela 3. Modele zmiany opadu w okresie zimowym wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5. Wartosci

10,26
9,43
9,96
10,34
10,24
9,48
9,79
9,63

10,62
10,23

9,86

10,49
11,36
10,80
8,52

10,70
9,97

10,45
11,76
10,84
9,32
8,63
9,09
8,53
9,97
9,75
10,01
8,56
11,20

11,55
11,26
10,77
11,89
13,20
11,44
10,99
11,51

12,43
11,11

11,39

12,31
12,65
12,63
9,71

13,23
11,78

11,98
14,07
12,46
10,66
10,11
10,20
10,39
11,62
11,32
11,67
10,14
13,22

5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

21,48
20,12
20,02
18,76
18,89
19,25
19,07
19,30

19,27
18,97

18,87

22,44
21,41
22,08
18,23

20,11
20,10

19,87
20,43
21,01
18,86
19,15
18,49
18,47
19,65
19,36
19,83
18,48
21,94

23,92
23,17
21,56
20,17
21,40
21,66
20,76
20,88

21,05
19,88

20,35

25,87
24,62
25,74
19,96

22,81
22,71

22,07
22,37
23,90
20,85
20,94
19,77
20,39
22,23
21,54
22,04
19,90
25,40

2036-2065 IX- 20712100 IX-| 2036-2065  2071-2100
RCP 2.6 XI XI XILII XILII
CNRM-CMS5 1492 1423 116.2 112.6
GISS-E2-H 137.9 137.1 119.5 108.2
GISS-E2-R 149.5 140.8 110.6 98.0
%dGEMz' 122.7 121,7 101,7 89.7
HadGEM2-ES 133.7 1233 107.1 98.9
E;SL'CMSA' 140,7 1487 109,5 119.3
IPSL-CM5A-

v 128.2 1433 105.0 116.2
MIROCS 147,7 154, 103.7 11,2
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MIROC-ESM 166.9 180.7 1460 1667
MPI-ESM-LR 128.3 1421 1019 100.3
MPLESM-MR 1256 1453 96.6 109.0
MRI-CGCM3 111.4 1223 90.8 107.4
NorESM1-M 144.4 139.6 110.7 109.1
NorESMI-ME 135.0 136.1 1208 103.4
SREDNIA: 137.2 141.2 110.0 110.7
ZMIANA (%): 2.4 5.4 11,0 11,7
5.00% 118,745 122,09 113,62 114,675
95.00% 155,59 163 475 153.01 158.885
2036-2065 IX- 2071-2100 IX-| 2036-2065  2071-2100

RCP 4.5 XI XI XII-I1 XII-I1
ACCESS1-0 140.9 1272 1113 119.0
ACCESS1-3 137.9 135.9 1163 122.9
CCSM4 158.0 155.3 1017 107.1
CMCC-CM 128.2 121.1 124.7 128.3
CMCC-CMS 1315 1521 119.0 127.5
CNRM-CM5 157.2 157.1 110.5 1213
GISS-E2-H 148.5 146.4 1134 1148
géSS‘Ez'H‘ 134.4 145.4 106,7 116.9
GISS-E2-R 138.8 142.9 1072 95.4
géSS'E}R' 1433 1402 110.7 99,8
igdGEMz‘ 1203 1174 103.2 1133
HadGEM2-CC  129.8 125.0 130.1 1294
HadGEM2-ES 119.1 138.2 1154 1164
inmemd 157.3 146.3 99,4 114.5
E;SL'CMSA' 133,5 1520 107.6 11,6
IPSL-CMSA-

v 1367 1218 113.6 115.7
I&SL'CMSB' 1532 159.1 108.4 18,1
MIROCS 160.6 156.6 102,8 120.5
MIROC-ESM 165.4 175.6 159.6 174.0
MPI-ESM-LR 148.7 136.2 1016 96.9
MPLESM-MR ~ 146.7 153.7 1021 1013
MRI-CGCM3 120.0 136.2 109.4 100.6
NorESM1-M 140.0 1445 1134 1144
NorESMI-ME 144.5 140.6 119.0 1253
SREDNIA: 1414 142.8 112.8 116.9
ZMIANA (%): 5.5 6.6 13.8 18,0
5.00% 120,045 121205 101,615 97.335
95,00% 16021 158.8 129.29 120,235

2036-2065 IX- 2071-2100 IX-| 2036-2065  2071-2100

RCP 6.0 XI XI XII-I1 XII-I1
CCSM4 1452 1517 106.2 110.2
GISS-E2-H 138.5 145.2 100.3 121.2
GISS-E2-R 161.1 147.1 116.7 1025
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HadGEM2-

o 120,0 130.4 104.8 100,0
HadGEM2-ES 138.9 119.8 119.5 1154
I&SL'CMSA' 1413 135.4 13,6 1233
IPSL-CM5A-

v 1232 133.0 113.0 124.6
MIROCS 160.6 181.9 109.0 119.4
MIROC-ESM 158.3 170.6 162.3 170.0
MRI-CGCM3 126.8 131.7 113.7 1134
NorESM1-M 135.6 129.3 113.9 131.4
NorESM1-ME 137.3 127.1 119.5 121.4
SREDNIA: 140.6 141.9 1160 1211
ZMIANA (%): 4.9 5.9 17.1 2.2
5.00% 121,76 123.815 102,775 101,375
95.00% 160,825 175.685 138.76 148,77

2036-2065 IX- 20712100 IX-| 2036-2065  2071-2100

RCP 8.5 XI XI XIL-I1 XILII
ACCESS1-0 1322 125.1 111.9 129.5
ACCESS1-3 139.5 137.1 129.6 142.1
CCSM4 170.6 150.0 1154 130.5
CMCC-CESM 145.8 185.1 148.7 185.7
CMCC-CM 133.9 133.6 1232 136.4
CMCC-CMS 140.6 145.6 114.2 142.9
CNRM-CMS5 169.3 171.9 120.0 131.9
GISS-E2-H 154.4 158.5 99.6 119.0
géSS'Ez'H' 133.8 144.9 107.8 112.2
GISS-E2-R 1485 140,0 11,6 106,2
géSS'E}R' 147.9 136.4 107.8 109.4
%dGEMz‘ 114.6 125.8 106.,0 117.9
HadGEM2-CC 125.9 117.6 121,0 1440
HadGEM2-ES 121.4 121.6 1202 141.6
inmem4 146,0 153,5 99.6 130,9
I&SL'CMSA' 150.4 1443 108.8 118.4
IPSL-CM5A-

v 119.4 1453 130,7 134,5
I&SL'CMSB' 150,0 162.1 14,1 130,9
MIROCS 157.1 173.5 119.5 129.7
MIROC-ESM 167.7 182.5 163.9 195.1
MPL-ESM-LR 129.8 123.4 107.0 118.0
MPI-ESM-MR 125.8 150.6 129.2 133.1
MRI-CGCM3 133.9 128.8 102.7 135.0
MRI-ESM 1 142.7 146.8 97.0 111.7
NorESM1-M 140.5 151.3 114.8 128.9
NorESM1-ME 136.2 150.1 126.1 135.6
SREDNIA: 141.5 146.4 117.3 132.7
ZMIANA (%): 5.6 9.3 18.4 33.9
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5,00%
95,00%

Tabela 4. Modele zmiany opadu w okresie letnim wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0 1 8.5. Wartosci

119.9
168.,9

122,05
180,25

5% 1 95% oznaczaja odpowiedni percentyl.

99,6
144,2

109,975
175,275

RCP 2.6 2036-2065 I11- 2071-2100 I1I-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
\ \ VIII VIII
CNRM-CMS5 148,0 143,2 245,0 239,9
GISS-E2-H 111,5 102,8 219,1 2243
GISS-E2-R 140,1 127,8 2483 2442
HadGEM2-AO 118,2 118,4 140,0 173,4
HadGEM2-ES 125,3 141,0 186,6 172,8
IPSL-CMS5A- 129,3 126,9 238,0 243,0
LR
IPSL-CMS5A- 122,4 132,0 212,0 229.4
MR
MIROC5 135,8 134,1 218,7 216,9
MIROC-ESM 142,6 145,4 242,0 257,1
MPI-ESM-LR 144,3 141,4 201,4 191,9
MPI-ESM-MR 127,8 130,1 199,5 181,1
MRI-CGCM3 112,4 117,4 214,6 227,8
NorESM1-M 118,8 120,2 214,0 227,7
NorESM1-ME 131,7 135,0 206,2 195,2
SREDNIA: 129,2 129,7 213,2 216,1
ZMIANA (%): 73 7,7 2,7 4,1
5,00% 112,085 112,29 170,29 173,19
95,00% 145,595 143,97 246,155 248,715
RCP 4.5 2036-2065 I11- 2071-2100 I1I-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
\ \ VIII VIII
ACCESS1-0 146,2 152,3 186,7 159,9
ACCESS1-3 154,0 157,1 172,1 174,4
CCSM4 116,9 127,8 193,9 187,7
CMCC-CM 127,9 127,2 199,1 195,3
CMCC-CMS 135,7 159,2 2143 216
CNRM-CMS5 141,7 160,1 239,4 235,2
GISS-E2-H 113,5 113,1 225,9 2123
GISS-E2-H-CC 130,5 146,83 223,7 202,3
GISS-E2-R 141,2 134,1 234,1 2222
GISS-E2-R-CC 125,7 132,3 209,3 241,1
HadGEM2-AO 122,9 135,2 141 140,5
HadGEM2-CC 159,1 147,0 158,3 173
HadGEM2-ES 135,9 146,2 160,9 162,6
inmem4 100,4 109,8 204 184,1
IPSL-CMS5A- 129,9 131,9 2474 237
LR
IPSL-CMS5A- 126,2 127,6 208,2 206,6
MR
IPSL-CM5B- 114,3 129,0 232,5 226
LR
MIROC5 134,8 150,5 237,8 225.8
MIROC-ESM 147,4 154,1 256,5 236,9
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MPI-ESM-LR 145.9 140,0 182,8 171,3
MPI-ESM-MR 120,8 128,4 172,8 181,1
MRI-CGCM3 116,0 123,6 2232 231,3
NorESM1-M 120,9 1278 195,4 190,7
NorESM1-ME 140,1 135,2 208,7 188,4
SREDNIA: 131,2 137,3 205,3 200,1
ZMIANA (%): 9,0 14,0 -1,1 3,6
5,00% 113,62 114,675 158,69 160,305
95,00% 153,01 158,885 246,2 236,985
RCP 6.0 2036-2065 I1I- 2071-2100 II1-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
A A% VIII VIII
CCSM4 135,1 126,9 199,1 210,6
GISS-E2-H 101,7 105,9 208,5 208,6
GISS-E2-R 136,1 143,2 212,3 2240
HadGEM2-AO 134,6 1243 158,1 124,0
HadGEM2-ES 132,3 135,7 177,9 159,7
IPSL-CM5A- 132,3 129,9 231,4 239,7
LR
IPSL-CM5A- 120,2 116,9 230,0 191,5
MR
MIROCS5 141,4 1454 217,8 236,3
MIROC-ESM 154,5 159,9 264,9 265,0
MRI-CGCM3 107,8 122,4 237,3 240,3
NorESM1-M 129,6 125,3 202,5 201,5
NorESM1-ME 128,7 126,1 2044 193,4
SREDNIA: 129.5 130,2 212,0 207,9
ZMIANA (%): 7,6 8,1 2,1 0,1
5,00% 105,055 111,95 168,99 143,635
95,00% 147,295 151,925 249,72 251,415
RCP 8.5 2036-2065 I1I- 2071-2100 II1-| 2036-2065 VI-  2071-2100 VI-
A A% VIII VIII
ACCESS1-0 152,4 139,4 152,2 133,6
ACCESSI1-3 145,4 176,8 160,9 151,8
CCSM4 123,2 133,4 197,0 176,6
CMCC-CESM 165,4 169,6 230,6 228.9
CMCC-CM 148,0 130,3 208,4 181,8
CMCC-CMS 150,3 161,7 211,2 188,4
CNRM-CM5 158,5 171,7 241,1 246.8
GISS-E2-H 1244 117,7 203,8 206,6
GISS-E2-H-CC 145,9 133,5 250,2 215,3
GISS-E2-R 146,0 138,4 253,7 220,3
GISS-E2-R-CC 128,6 132,0 226,1 216,9
HadGEM2-AO 122,0 128,3 134,0 93,9
HadGEM2-CC 144.6 175,4 158,0 133,5
HadGEM2-ES 137,4 1423 156,1 132,4
inmem4 119,9 117,3 177,2 163,0
IPSL-CM5A- 121,4 120,4 233,1 213,0
LR
IPSL-CM5A- 126,8 136,3 194,8 175,2
MR
IPSL-CM5B- 130,3 142,0 220,0 220,0
LR
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MIROC5 154,4 145,0 214,3 2322
MIROC-ESM 148,2 178,3 263,4 264,2
MPI-ESM-LR 139,0 147,4 182,5 152,4
MPI-ESM-MR 150,1 151,0 182,2 151,0
MRI-CGCM3 125,9 1525 229,5 246.9
MRI-ESM1 140,5 160,7 224.5 235.6
NorESM1-M 127,6 129,7 205,6 192,8
NorESM1-ME 131,7 147,7 213,4 204,5
SREDNIA: 138,8 145,3 204,8 191,4
ZMIANA (%): 15,3 20,7 -1,3 7.8
5,00% 121,55 118,375 153,175 132,675
95,00% 157,475 176,45 252,825 246,875

Tabela 5 Wartos$ci referencyjne (okres 1986-2015) i zmiany w stosunku do przewidywanej wartos¢
temperatury wg scenariuszy RCP 2.6, 4.5, 6.0, 8.5

IX-XI XII-1I MI-VI VIL-X

1986-2015 & 8.5 20,7 8.1 17.6
RCp | 2036-2065 12 1.29 1.26 127
26 1 0712100 1,19 1.28 1,15 123
RCP | 2036-2065 1.48 1,76 15 171
4,

> [ 2071-2100 2.1 2.55 2.08 2.29
RCP | 2036-2065 15 1,65 1 44 1,64
6.0 | 2071-2100 2.72 2.59 2.48 2.96
RCP | 20362065 2.1 25 191 2.23
83 1 20712100 4,08 461 3,57 4.44
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